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P
1| FUNKCJA Uczen potrafi: przeksztalcic  wzor | Oprécz  wymagah na ocen¢ | Oprécz wymagai na oceng Oprécz wymagarn na oceng
KWADRATO o narysowaé wykres funkcji kwadratowej dostatecu'lq U,CZEN : ' dobra UCZEN , bardzo dobra UC%EN:
WA funkcji z postaci kanonicznej | * T0ZW1azac zadanie | ¢ przeksztalci¢ parabole | *  wyprowadzi¢ ~ wzory
SEd—an? G CIR: o do ogdlnej i tekstowe prowadzace do v e o e PIZEZ na Wspolrze;dge
i podaé iei odwrotnie szukania wartosci symetr.iq w;glqdem w1erz‘chol’ka parabol%
wlasnosci obliczy¢ wspotrzedne ekstremalnych  funkcji | prostej rownoleglej do osi | »  rozwigza¢  zadania
e narysowaé wykres wierzchotka paraboli kwad'ratoYveJ ] X l,ub osi y ukladu prowadzqce dO
funkcji v maax® et e * rozwigzac zadanie wsp‘olr’zc;dnych ~ oraz szukania wartosci
kwadratowej danej wyznaczy¢  warto$é tczkstowg prowadzace do | napisac rownanie ekstremalnych ‘
w postaci najwicksza i wartosé rownjclnla,kwadra‘foweg(? otrzymgnego obrazu tej funkcji .kwadratowej
kanonicznej i podaé najmniejsza  funkcji | = 0ZV1azac rownanie parabo'h ’ ' wymagajgce
jej wlasnosci kwadratowej W wymierne PTOWadZQQG * rozwigzac zadanie za;tosowgma
o okresli¢  whasnosci podanym przedziale do rownania tekstowe prowadzace do twierdzen
(zbior warto$ci, sprowadzi¢  funkcje kwadratowego rObwnania ~ wymiernego geomqtrycznych (np.
przedziaty kwadratowa do (np. . dotyczace pqgll({)bl,enstwa
monotonicznosci, postaci iloczynowej Wyd%l]/l’}OSCl pracy) ) treJ a(’t(’)w) .
warto$¢ odczytaé miejsca . znal@zc _ brakujace | © znalez¢ na podstawie
ekstremalng) Zerowe funkcji Wspolczynm.kl funkcji Zadanla tekstoyvego
funkcji kwadratowej z  jej kwadratqwej . m Zw1'qzek miedzy
kwadratowej ~ na postaci iloczynowej podstawie  roznych dwllelim’l o .
podstawie jei rozwigzaé  réwnanie informacji o jej wykresie wielkosciami, — gdy

postaci kanonicznej

wymierne

wyraza si¢ on




rozwigza¢ roOwnanie prowadzace do poprzez funkcje
kwadratowe réwnania liniowego kwadratowa i
niepeine (|* rozwigzac naszkicowaé wykres
T ot O an? e — nier6wnos¢ tej funkcji z
) metoda rozkladu kwadratowg uwzglednieniem
na czynniki dziedziny
okresli¢ liczbe * sprowadzi¢ na
pierwiastkéw og6lnych danych
réwnania funkcje kwadratowg z
kwadratowego na postaci ogolnej do
podstawie  znaku postaci kanonicznej
wyr6znika * wyprowadzi¢ wzory
rozwigza¢ rOwnanie na pierwiastki
kwadratowe za roéwnania
pomoca wzoréw na kwadratowego
pierwiastki
2| GEOMETRIA UCZEN: Oprécz wymagan na ocen¢ | Oprécz wymagan na ocen¢ | Oprocz wymagan na oceng Oprocz wymagan na ocene¢
ANALITYCZNA zaznaczaé punkty dopuszczajgca UCZEN: dostatecznag UCZEN: dobra UCZEN: bardzo dobra UCZEN:
oraz  zbiory na | * przeksztalcic * wyznaczy¢ punkty |* rozwigza¢ proste zadanie z | * wyprowadzi¢ wzor na
plaszczyznie rébwnanie prostej z wspolne  paraboli 1| parametrem dotyczace | odlegtos¢ punktow na
kartezjanskiej postaci  kierunkowej prostej polozenia  prostej na | plaszczyznie
wyznaczy¢ punkty do ogdlnej 1| e sprawdzi¢, czy trojkat o | plaszczyznie kartezjanskiej
przecigcia  prostej odwrotnie podanych wierzchotkach | kartezjanskiej * wyprowadzi¢ rownanie
(opisane;j e zbadac wzajemne jest prostokatny * zbadac wzajemne rodziny prostych
rdwnaniem w polozenie dwoch | e zbadaé wzajemne | polozenie dwoch okregow | réwnolegltych do dangj
postaci ogdblnej) prostych polozenie  okregu i|* znalezé rOwnanie okregu | prostej
7 osiami uktadu | © rozwigzaé graficznie prostej na podstawie rdéznych | ¢ zaznaczaé na
wspotrzednych uktad rownaf: | ¢ wyznaczy¢ punkty | informacji 0 jego | plaszczyznie
znajdowaé liniowego i wspolne okrggu i prostej polozeniu kartezjanskiej  zbiory
wspotrzedne kwadratowego e wyznaczyé obraz okregu | opisane za pomoca
wierzchotkéw * wyznaczy¢ w  symetrii  osiowej | nierdwnosci  stopnia
wielokgta, = majac wspotrzedne  konca wzgledem osi  ukladu| drugiego w prostych
dane rownania jego odcinka, znajac wspotrzednych i symetrii | przypadkach (np.
bokow wspotrzedne jego srodkowej wzgledem =* —»*=o0 )
obliczy¢ odlegtosé srodka 1 drugiego poczatku uktadu * rozwigzaé zadania
punktoéw na konca dotyczace stycznych do
plaszczyznie * wyznaczy¢ rdwnanie okregu i paraboli (np.
kartezjanskiej symetralnej  danego wyznaczy¢ styczng do
wyznaczy¢  obwod odcinka okregu rownolegla do




wielokata o danych
wierzchotkach
wyznaczy¢  obraz
punktu, prostej,
odcinka w symetrii
osiowe] wzgledem
osi uktadu
wspotrzednych 1
symetrii $rodkowej
wzgledem poczatku
uktadu

wyznaczy¢
wspotrzedne $rodka

danej prostej)

wspotrzednych

definicji logarytmu

réwnaniem wyktadniczym

e udowodnié

odcinka, Znajac
wspotrzedne  jego
koncow
zapisa¢ ~ rOwnanie
okregu o danym
srodku 1 promieniu
wyznaczy¢ z
rOwnania  okregu
zapisanego w
postaci
G—ay +(& =5y =2
jego srodek 1
promien
3 FUNKCJA Uczen: Oproécz wymagai na oceng Oprécz wymagah na ocen¢ | Oprécz wymagai na oceng Oproécz wymagai na oceng
WYKLELADNICZA| « podniesé liczbe do dopuszczajgca UCZEN: dostateczng UCZEN: dobra UCZEN: bardzo dobra UCZEN:
ILOGARYTMY | potegi wymiernej * sporzadzi¢ wykres ) , ' ' , e rozwigzaé réwnanie
« wykonywa¢ dziatania funkcji wyktadniczej | ® porownywac potegi o | * rozwigzywac zadgn%a wyktadnicze
na potegach o | ¢ przeksztatcaé Wyklgdmkach osadzone w kontekScie | o porownywaé potegi o
wyktadniku wykresy funkcji wym1ernyc%1 o praktycznyrp Z | wyktadnikach
wymiernym wykladniczych przez | * wykonywac dzialania na Zastosov&{anle?m funkeji | rzeczywistych
podaé wlasnosei przesunigcia pote;gach o wykladniku wyldgdmf:zej ' « udowodnié prawa
funkcji réwnolegle oraz rzeczywlstym * rozwigzac graf,'lczme 1’1kiad dzialan na potegach o
wyktadniczej symetrie wzgledem | r92w1ngé proste dwoch‘rov&‘fn.an,. z ktorych wyktadniku
oblicza¢  logarytmy 0si uktadu | réwnanie, korzystajac z | co najmniej jedno jest| wymiernym

wzOr na




liczb

e stosowac W
zadaniach wzor na
logarytm iloczynu

e stosowac W

zadaniach wzér na
logarytm ilorazu

* stosowa¢ w zadaniach
wzor na  logarytm
potegi o wyktadniku
naturalnym

* przeksztalca¢é  wyrazenia
zawierajagce logarytmy z
zastosowaniem poznanych
WZOrow

» wykorzystywaé wlasnosci
logarytméw w zadaniach
na dowodzenie

logarytm iloczynu,
logarytm  ilorazu i
logarytm  potegi o
wyktadniku naturalnym

CIAGI

Uczen:

* obliczy¢ n-ty wyraz

ciggu, znajac  jego
wzor og6lny

* rozpoznac ciag
arytmetyczny

e obliczy¢ n-ty wyraz
ciaggu
arytmetycznego,
Znajac wyraz
pierwszy i rdznice

* wyznaczy¢ ciag
arytmetyczny,
znajagc  jego dwa
wyrazy

e obliczy¢ sum¢ n
poczatkowych
wyrazow danego
ciaggu
arytmetycznego

* rozpoznac ciag
geometryczny

e obliczy¢ n-ty wyraz
ciaggu
geometrycznego,
Znajac wyraz
pierwszy i iloraz

* wyznaczy¢ ciag
geometryczny,
znajagc  jego dwa

Oprocz wymagan na ocene¢
dopuszczajaca UCZEN:

* wyznaczy¢ miejsce
zerowe ciggu o danym
wzorze ogolnym

* narysowaé wykres
ciggu

e odczyta¢c z wykresu
wlasnosci ciggu

* zastosowac w
zadaniach  zalezno$¢
migdzy wyrazami

Uy an s ciqgu

arytmetycznego lub
ciggu geometrycznego
* rozwigzaé proste
zadanie tekstowe, w
ktérym dane wielkos$ci
sa kolejnymi wyrazami
ciggu arytmetycznego
lub ciagu
geometrycznego
* wyznaczy¢ wielko$ci
zmieniajace si¢
zgodnie z zasada
procentu sktadanego
* obliczy¢ warto$¢
lokaty, znajac stope¢
procentowa, okres
rozrachunkowy 1 czas
oszczedzania

Oprécz wymagan na oceng
dostateczng UCZEN:

* poda¢ wzér ogolny ciggu,
Znajac kilka
poczatkowych wyrazow
wyznaczy¢ ciag
arytmetyczny, znajac np.
jeden z jego wyrazdow i
iloczyn pewnych dwoéch
wyrazow lub dwie sumy
czgsciowe itp.

obliczy¢ wartos$¢ lokaty o
zmieniajacym si¢
oprocentowaniu
obliczy¢ wysokos¢

raty

kredytu sptacanego (w
rownych  wielkosciach)
systemem procentu
sktadanego
* obliczy¢ wysokosci rat
malejacych

porownaé zyski z roznych
lokat 1 rozne sposoby
splacania kredytu

Oproécz wymagan na ocene¢

dobra UCZEN:

* zbada¢  monotoniczno$¢
ciggu

* obliczy¢, ile wyrazow
danego ciagu
arytmetycznego nalezy
doda¢, aby otrzymaé

okreslong sume
zastosowa¢ w zadaniach

zaleznos$¢ migdzy
wyrazami
e e s ciagu

arytmetycznego lub ciagu
geometrycznego

* rozwigzac zadania
wymagajace
jednoczesnego stosowania
wlasnos$ci ciagu
arytmetycznego 1 ciagu

geometrycznego

Oproécz wymagai na ocene

bardzo dobra UCZEN:

* udowodni¢ wzér na
sume n poczatkowych
wWyrazow ciagu
arytmetycznego

e udowodni¢ wzor na
sume n poczatkowych
Wyrazow ciagu
geometrycznego

* wyprowadzi¢ wzér na
wysokos¢ raty kredytu
sptacanego (w
réwnych
wielkos$ciach) W
systemie procentu
sktadanego

* badac
ciggéw,
ztozeniami
(np. r , gdzie )
jest ciggiem
arytmetycznym

wlasnosci
bedacych
innych




wyrazy

zdarzen, w tym
zdarzenia, pewnego 1
zdarzenia
niemozliwego

* rozpoznawac, czy
dana sytuacja jest
do$wiadczeniem
losowym

okresla¢ zbior
zdarzen
elementarnych dla (?)
danego

* wykorzystywac
drzewko do zliczania
obiektow w prostych
sytuacjach
kombinatorycznych
* stosowac regute
dodawania

* oblicza¢
prawdopodobienstwa
zdarzen z
zastosowaniem

zestawu danych o
ustalonych parametrach
statystycznych

wazonej (np. znajdowac
brakujace wagi)

* oblicza¢ przecigtne
odchylenie od $redniej

* wyjasnia¢, na czym polega

manipulacja danymi na
nierzetelnie

przedstawionych wykresach

1 diagramach

* interpretowac parametry

statystyczne

e obliczy¢ sume¢ n
poczatkowych
wyrazow danego
ciagu
geometrycznego
5| RACHUNEK | Uczen: Oprocz wymagan na ocen¢ | Oprécz wymagan na ocen¢ | Oprocz wymagan na oceng Oproécz wymagan na oceng
PRAWDOPOD | ¢ rozpoznawaé, czy dopuszczajacg UCZEN: dostateczng UCZEN: dobrg UCZEN: bardzo dobrg UCZEN:
OBIENSTWA dana sytuacja jest e oblicza¢ * stosowac regule * uzasadnic, ze * obliczy¢ liczbe
| doswiadczeniem prawdopodobienstwa mnoZenia i regule N o= reo =1 4la zdarzenia zdarzen
STATYSTYKA losowym zdarzen z dodawania w bardziej elementarnych w
e okredlac zbior zastosowaniem ztozonych zadaniach w dowolnym nietypowych
sdarzeh klasycznej definicji * dobiera¢ odpowiedni doéwiadczeniu losowym sytuacjach
elementarnych dla (?) prawdopodobienstwa w model do mniej « uzasadniaé, ze dane +  obliczy¢
danego prostych typowego zadania z zdarzenia si¢ nie prawdopodobienstwo
do$wiadczenia do$wiadczeniach zastosowaniem wykluczaja sumy trzech zdarzen
losowego; obliczaé losowych (rzut moneta, klasycznej definicji « rozwiazywa¢ trudniejsze | *  stosowac klasyczna
liczbe zdarzen rzut kostka, losowanie prawdopodobienstwa zadania, stosujgc wlasnosci definicje
elementarnych jednego z posrod e stosowaé¢ w zadaniach prawdopodobienstwa prawdopodobienstwa
e stosowaé przedmiotoéw) wz0r na * stosowa¢ w zadaniach w zadaniach o
symboliczny opis * stosowaé w prostych prawdopodobienstwo siatke centylowa podwyzszonym
zbioru zdarzen przypadkach regute sumy dwéch zdarzen * rozwigzywaé trudniejsze stopniu trudnosci
elementarnych i mnozenia * podawa¢ przyktad zadania dotyczgce $redniej




doswiadczenia
losowego; obliczaé
liczbg zdarzen
elementarnych

* stosowal
symboliczny opis
zbioru zdarzen
elementarnych 1
zdarzen, w tym
zdarzenia, pewnego i
zdarzenia
niemozliwego

e odrézniac
losowanie ze
zwracaniem i
losowanie bez
zZwracania

* rozpoznawaé

zdarzenia wykluczajace

si¢

* wyznaczaé

mediane¢, dominantg,

Srednig 1 rozstep

zestawu danych

surowych

* odczytywaé

informacje z

diagramow czgstosci

* przedstawia¢ dane
surowe w postaci
szeregu
uporzadkowanego

klasycznej definicji
prawdopodobienstwa w
typowych
doswiadczeniach
losowych

* wyznacza¢ sume,
iloczyn, r6znice danych
zdarzen

* stosowac w
zadaniach wzor na
prawdopodobienstwo
zdarzenia przeciwnego
* wyznacza¢ warto$¢
oczekiwang w prostych
grach losowych

» sprawdza¢, czy dana
gra losowa jest
sprawiedliwa

* oblicza¢ $rednig
wazong wynikow

* oblicza¢ wariancj¢ i
odchylenie standardowe
zestawu danych

* sporzadzaé diagramy
czestosci

* porownywac rozne
zestawy danych
surowych na podstawie
opisujacych je
parametrow




